Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

5p

e B 2 2 i
1. Ardtati ca numarul a=(4+3i)" +(3-4i)" este natural, unde i’ =1,
2. Determinati cel mai mare numar intreg m pentru care solutiile ecuatiei x2—11x+m=0 sunt

numere reale.

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log; (7X) +log, 7=3.

4. Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 45 de submultimi
cu doua elemente.

5.7n reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,—2), B(—4,4) si C(—4,0). Calculati aria
triunghiului ABC .

6. Determinati X € (Ogj pentru care cosxsin (% - x] —sin xcos(% - x] =% .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p
5p

1 a
1. Se considera matricea A(a) =0 1 2a |, unde a este numir real.
00

a) Aritati ca det(A(1))=1.
b) Demonstrati ca A(a)A(b)=A(a+b), pentru orice numere reale a si b.
¢) Determinati matricea X € .4#%(RR) pentru care A(3)-X = A(5).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd X*y =2Xy —3Xx—-3y+6.

o s 3 3) 3 . )
a) Arataticad X*y=2 X_E y—E +§ , pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati numerele reale X pentru care x*Xx =14

) Determinati numarul natural n, stiind ca (2” + g] * [2”*1 + Ej * (2“2 + Ej =220 3 .

2 2 2
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(1+0) >R, f(x)= ! 5 _iz'
(x-1)° X
—2(3x2 —3x+1)
a) Aratati cd f'(x)= , Xxe(1,+).

5p

5p

5p

X3 (x— 1)3
b) Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A(0,3) si este paraleld cu tangenta la graficul
functiei f in punctul de abscisa X =2, situat pe graficul functiei f .

2
¢) Calculati lim (f(2)+ f(3)+...+ f(n))" .
N—-+o0
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5p

5p

5p

2. Se considera functia f:R >R, f(x)= VX% +1.

3 X
a) Aratati ca _f ——dx=1.
o F(¥)
1
b) Calculati [ f (x)dx.
0

X
2
C) Aratati ca exista un unic numar real X pentru care I e (gt =x.

0
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 2
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Se considerd numdrul complex z=3—i. Aritati cd 72 —62+10=0.
5p | 2. Se considerd functia f:R—o>R, f (X) =x%+6. Determinati numarul real a, stiind ca
f(a)="f(a-2).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 +4x + 5) =log, (2x+4).
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sd aiba produsul cifrelor egal cu 16 .
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,5), B(3,3) si C(7,3). Determinati
coordonatele punctului D, stiind ca ABCD este paralelogram.
5P | 6. Se considerd E(x)= tgg - ctgg +Ctg X + 2sin 5—; ,unde xe(0,7). Aratati ca E [%} =1.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 -2a 0
1. Se considerd matricea A(a) =0 1 0|, unde a este numar real.
2a —2a° 1
5p | a) Arditati i det(A(1))=1.
5p | b) Demonstrati ca A(a)A(b)=A(a+b), pentru orice numere reale a si b.
5p | ¢) Demonstrati ca, dacd A(n)=A(1)A(2)A(3)-...- A(2020), atunci numdrul natural n este multiplu
de 2021.
2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
x*y:xy—\/§(x+y)+3+\/§.
5p | a) Aritati ca \/5*0 = \/§ .
5p | b) Demonstrati cd X *y = (x - ﬁ)(y - \@) ++/3, pentru orice numere reale X si y.
5p | c) Calculati ﬁ*ﬁ*ﬂ*...*ﬁ.
NN N
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
2
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= LXXM' .
e
—X(x+2
5p | a) Aratati ca f’(x)=¥ , XeR.
€
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
f(x
5p | ¢) Demonstrati ca lim (g(1)+ g(2)+...+ g (n)) =i ,unde g:(0,+0) >R, g(X) = ( )2
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5p

5p

5p

_2x+1
x+1 "

2. Se considera functia f:(-1,+) >R, f(x)

1
a) Aritati ca J.(x+1) f(x)dx=2.
0
1
b) Aritati ci If(x)dx=2—|n2.
0

1

c) Pentru fiecare numar natural nenul n, se considerd numdrul I, = Iex (x+1)"(f (X))n dx..

Demonstrati cd 1, +2nl,_; =3"e—1, pentru orice numdr natural n, n>2.

0
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

Test 3
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Se considera numarul complex z=1+1i. Aratati cd 2z — 72=2.
5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f(x)= x2—mx+2m, unde m este numir real. Determinati
multimea valorilor reale ale lui m, stiind ca f (x)>0 pentru orice numar real X.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg («/; +1) +logs («/; —1) =2.
5p | 4. Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 32 de submultimi.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(01) B(25) si C(6,1). Determinati
coordonatele punctului D, stiind ca AB+ AC = AD .
5p | 6. Determinati X € (O, %) pentru care sin (% - x) - cos(% - x) =sin X —CcosX.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1 00 a 0 2-a
1. Se considera matricele 1;={0 1 0|si A(a)=| 0 2 0 |, unde a este numar real.
0 01 2-a 0
5p | a) Aratati ca det(A(2))=8.
5p | b) Demonstrati ca A(a)A(b)=2A(ab—a—b+2), pentru orice numere reale a si b.
5p | €) Determinati perechile de numere intregi p si q pentru care A(p)A(q)=4l;.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X* y = —g Xy+X+Y.
e 3 5 5) 5 . .
5p | @) Aratati ca X*y = X_§ y—g +§ , pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Aratati ca X553 , pentru orice X €(0,+0).
3 3x 3
5p | c) Calculati E*E*§**@
3 33 3
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=4x- In(x2 +1).
2(2x% -x+2)
5p | a) Aratatica f '(X):Z— , XeR.
X“+1
Sp | b) Calculati lim (f(x+1)— f(x)).
X—>+0
5p | ¢) Demonstrati ca functia f este bijectiva.
2. Se considera functia f :(-55)—> R, f(x)=v25- Y
1
5p | a) Aratati ca I f 2(X)dx -4
0 3
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3
5p | b) Calculati .HX f (x)[dx.
-3
p 1
5P | ¢) Pentru fiecare numdr natural nenul n, se considerd numarul |, =J. ———dx. Demonstrati ca sirul
o F1 (%)
(1h),s, €ste monoton.
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Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. c)
Matematica M_mate-info

Test 4
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca suma patratelor elementelor multimii M = {n € N| n-1< 2} esteegalacu 5.
5p | 2. Se considerd functia f :R >R, f (X) =x2—mx+5, unde m este numdr real. Determinati numérul
real m, stiind ca varfului parabolei asociate functiei f are abscisa egala cu 3.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia VX +2 =~+8—X.
5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu 10 elemente ale unei multimi cu 12 elemente.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,1) , B(—1,3) si C (8,10) . Determinati ecuatia
dreptei paralele cu dreapta AC si care trece prin mijlocul segmentului CD, unde punctul D este
mijlocul segmentului AB.
5p | 6. Calculati S =cosz +cos2z +c0s37x +...+ 0520207 .
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
100 1 —x
1. Se considera matricele 13={0 1 0|si A(x)=| 1 0 1 |,unde X este numar real.
0 01 -Xx 1 x
5p | @) Aratati ca det(A(l)) =—4,
5p | b) Demonstrati ca det( A(x)A(y)—A(2xy))=0, pentru orice numere reale x si y.
5p c) Determinati numarul natural n pentru care A(l) A(%j + A(Z) AGJ +...+ A(lOlO) A(T]-ZOJ =nlj;.
5
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd X*y = ({r’/; + §/§ ) .
5p | a) Ardtati ca 2° #3° =5°,
5p | b) Determinati numdrul real x, stiind ca 2° % X° % (243X5) =100000.
5p | ¢) Se considera numerele M =1°%2%%..%10° si N= 5°.11°. Demonstratica M —N =0.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . -1
1. Se considera functia f :(0,+0) >R, f(x)= X_l +In(x+1)-Inx.
X+
e o ey x—1
5p | @) Aratati ca f'(x) =, X €(0,+x).
X(x+1)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca graficul functiei f nu intersecteaza axa OX .
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= VX241,
b 4
5p | &) Aratati ca I f2 (x)dx=—.
0 3
Proba scrisd la matematicd M_mate-info Test 4

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

1
5p | b) Calculati .HX f (X)| dx.
1

X

[t-f(t)dt

5p | ¢) Calculati lim 2

x—0 x2
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 5
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Se considerd numerele complexe z; =3-3i si z, =5-6i . Aratati cd 2z, —z, =1.

5p | 2. Se considerad functia f:R—>R, f(x)=x+15. Determinati numdrul real m pentru care
f(m)+f(m+1)=35.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2-3* — 31 427=0.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sa fie multiplu de 25.

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(6,4), B(-2,6). Determinati numerele reale a
si b, stiind ¢, dacd C(a,b), atunci AC =CB.

5p | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghic in A, cu AB=4. Stiind ca aria AABC este egald cu
6, calculati lungimea laturii BC .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2 2 1 2X+2y+12=3
1. Se considera matricea A(a)=|2 a+1 a| si sistemul de ecuatii {2x+(a+1)y+az=3, unde
a 6 4 ax+6y+4z=a+3
a este numar real.
5p | a) Aratati ci det(A(a))=(a—1)(a—4), pentru orice numir real a.
5p | b) Aratati ci nu existd niciun numdr real a pentru care (A(4)— A(1))- A(a)=A(a)-(A(4) - A(1)).
5p | ) Determinati numerele intregi a, pentru care sistemul de ecuatii are solutia unica (Xo, Yg,Zg) CU Xo,
Yo Si Zg numere intregi.

. » . 100(x+y)
2. Pe multimea M = (—10,10) se defineste legea de compozitie asociativd X*y=———"2=.
Xy +100
5p | @) Aratati ca 3*0=3.
5p | b) Se considerd f:M —(0,4), f(x)= 18_)( . Demonstrati ca f(x*y)=f(x)f(y), pentru
+ X

orice X, yeM .

5p | ¢) Determinati xe€ M pentru care x*x*...xx=0.
dellori x
e

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R >R, f (X):ex(x2 —4x +1).

5p | a) Ardtati ca f'(x)=e*(x-3)(x+1), xeR.

5p | b) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f , in care tangenta la graficul functiei
f este paralela cu dreapta de ecuatie y =2020.

5p | ¢) Determinati valorile reale ale lui a, stiind ca graficul functiei f intersecteaza dreapta de ecuatie
y =a 1n exact trei puncte.
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2. Se considera functia f :(1,4) >R, f(x)=Inx +% :
X

5p | &) Aratati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul (1, +oo) .
2

e
.l
5p | b) Calculati ;[ X( f(x)—In X)dx.
a
5p | €) Determinati numarul real a, a>e, stiind ca I Inxdx=2a.
e
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